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�U¡¸¢N­|®�©fªT�,®v©«¯k #©«¶��Uµ" �±U£t¯lª"²�¢?�U£�©«¤_¹YÌ  #´"¡,©«´m©f±U #¢?��²� �¢«±%�3��§u©RÆU¯'¢«®p¡,©f±,®p©f´"£;®vÇ0�U º±��¸±lT
A ¹rÆ,Éuª"£t²;¬T£�¤"¥�¦6²t©T®¸Àb�U º±��¸±UÇZT#»� º±���±%£�¯k´"²� r±U£=�,ª6¢N�,£t©f¤6±�¼8±Uª6®¸µR¢f±L�,¡,¢?­|®$£�¤�¢�®v²t©V±% º¬

A<A



²�©�©«´_¼6ª"¤"´"¡,©?�, �®��, �¬��Uª"¡,¤z«6©N§L±�¼T p�,®«¹�¿� � �ß0¢?¥f v²� p�#¢«²e¹�Ù A\[^[�û ÜS¶·©f¡#¢k¬T£�±,®pªF±U±U£t©f¤
©«¶��,µ"£;±v¹

s ¹rÆ,Ã� �¢«²m±U£t�Uª6¢?�U£�©«¤|�, �±%�,±,ÇÁT�®�©«¯k´6¢«¡U ��,µ" �¡U º±%ª6²=�¸±3©«¶�¬T£=Ï8 v¡, v¤V�y¯k£�®v¡U©«°�±U£t¯lª"²;¢N�U£�©«¤F±
ª6¤6¬T v¡L�Uµ" $±,¢?¯k ¨±U®v v¤6¢«¡U£�©6¹Y»yµ"£;±�£;±u�Uµ" ��,©«´"£;®�©?¶��Uµ"£;±L±U �®��,£t©f¤_¹

] O^£t¥fª"¡,  s ¢«¦F©fªT��µ" v¡, «¹ ^
] O^£t¥fª"¡, 
tk¢«¦F©fªT��µ" v¡, «¹ ^
] O^£t¥fª"¡, �u'¢«¦F©fªT��µ" v¡, «¹ ^

�YW·� kr1aJ?I6/_9�Gf[^Z��6/6EU1aJv[^] [�ll9=1;]�M�c�76]"J?1 O(1a7VJ
�o¤|©fª"¡�®�¢«±U «¼«§u 0¬"£�¬k�,µ" 0±,¢?¯k L¡, p°�´"²;¢?¤"¤6£t¤"¥l±U®v v¤6¢«¡U£�©6¼«¢f±�¬" �±,®p¡,£t¦m �¬k£�¤\¿� º®?¹ _ ¹ u6¼V§�£=�,µ
�Uµ6¡U � l¬T£tÏm �¡U �¤V�0¯k£�®v¡U©«°�±U£�¯�ª"²;¢N�,£t©f¤6±v¼m¢«±4¬T �±,®p¡,£�¦F º¬-£t¤ ¿� �®«¹ _ ¹ s ¹#È0£�±Uª6¢?²Y®p©f¯k´6¢?¡,£�±U©«¤F±
©?¶3��³V´6£�®�¢?²Y¡U �²�¢=QT �¬-�,¡,¢?­|®�´6¢?�%�, v¡,¤6±�¢N� ] T �<� ¢?¯ ¢?¡, l±Uµ"©N§�¤R£�¤7O�£�¥f±�¹ s �,©Uu6¹$�o¤ ©«ª"¡
Â�£t �§¨¼T�Uµ6 v¡, ¨£�±L¢r¡, v¯'¢?¡,ÀN¢?¦"²� ¨¬T v¥f¡U � �©?¶�ÆU±%�U¡,ª6®��,ª"¡,¢«²�Çr±U£t¯k£�²�¢«¡U£t��³�¦m p��§u v �¤\�,µ" ¨´"²�©?�¸±v¹
»yµ"£;±#¦m �®v©«¯k �±0´6¢«¡%�,£�®vª"²�¢«¡U²�³�®p²� �¢?¡4£t¶3©«¤" r®p©f¯r´F¢?¡, �±L§�µ6 v¡, $�Uµ6 l±U£t¯lª"²�¢?�U£�©«¤6±0´"¡, �¬T£;®��
¦m©?�%�,²t �¤" �®¸ÀT±�¼T§�µ"£;®¸µ�¢«¡U 4£�¤b¥f v¤" �¡,¢«²�¢N���Uµ6 $¬T©N§�¤6±%�U¡, �¢?¯Þ �¤6¬b©?¶Y®p©«¤6¥« �±%�U º¬�´6£t º®p �±�¹

] O^£t¥fª"¡,  _ ¢«¦F©fªT��µ" v¡, «¹ ^
] O^£t¥fª"¡, 
vk¢«¦F©fªT��µ" v¡, «¹ ^
] »^¢?¦6²t  A ¢?¦m©«ªT�Lµ6 v¡, «¹ ^

�YW=� m-I6/�]TO(1 Ov/TO(1 }"7-Gf[^Z��6/6EU1aJv[^]D[nl�/����FEH[�/"GF{�GV[^I�]TOpJ«�S}6/_9=1ac_/TO(1a[^]
Û ÁVª6¢?¤V�,£=�¸¢N�U£�Â« ¨¢«¤6¢?²�³T±%£;±y©?¶^�Uµ" $¢«¦F©NÂf 0¡, �±Uª"²t�,±�§u©«ª6²�¬\¦F ¨ªF±% v¶·ª"²e¼F¦"ªT�L£;±�¦m v³«©f¤6¬\�Uµ" 
±,®p©«´m $©«¶S�Uµ"£;±4´6¢?´m v¡º¹#�o¤6±%�U º¢«¬�¼m§u �§y¢?¤V�L�U©��Uª"¡,¤��,©|²�£t¤"À- lQT£=�4Â«©«²�ª"¯k $¡, �±Uª"²t�,±#¶·©«¡0¢
±U¯k¢«²t²� v¡#¤Vª6¯�¦m v¡#©«¶Ä²t£�¤"ÀT±�¼F§�µ"£;®¸µ-µ6¢(Âf ��Uµ" r¢«¬TÂN¢?¤V�¸¢?¥« ��,µ6¢N��®p©f¯r´F¢?¡,£�±U©«¤�¬"¢N�¸¢k¶·¡,©«¯
¡, �¢?²�£t��³|£�±0¢(ÂN¢?£�²�¢«¦"²t f¹�ß#©?�U ��,µ6¢N�#�Uµ"  ½  v²;¬-¬"¢N�¸¢'£�±�¶·¡U©f¯ A\[^[ v6¼"§�µ" v¡, �¢f±u�Uµ" l¬T v¯'¢?¤F¬
¶·©«¡�©«ª"¡r±%£�¯�ª"²;¢N�,£t©f¤6±¨£;±¨¶·¡,©«¯ A\[^[<� ¹�»yµ�ª6±�¼�©f¤" |§u©«ª"²;¬� $QT´m �®����Uµ6¢?���Uµ6 v¡, |£�±�¯k©«¡, 
�U¡¸¢N­|®0£t¤\�Uµ6  ½  v²;¬\¬"¢?�,¢6¹(O^£�¥6¹ _ ±%µ6©N§L±u¢l¥«¡¸¢?´6µ"£�®�¢?²8®p©f¯r´F¢?¡,£�±U©«¤'¶·©f¡u�Uµ" ¨»�Ã�¯r£;®p¡,©?°
±U£t¯lª"²�¢?�U£�©«¤ ¡U º±%ª6²=�º¹|�o¤�¥« v¤6 v¡¸¢?²H¼_£=��±U v �¯'±��Uµ6¢?�$§� '¢«¡U kª"¤6¬" v¡, �±%�U£�¯k¢?�U£�¤"¥��U¡¸¢N­|®«¼�¢«±
§u |µ6¢«¬� lQT´F º®��U º¬�¹�`#©N§� �Â« v¡º¼�§u �µF¢(Â« |¢��, v¤6¬T �¤6®p³ �,©�©NÂ« �¡U´"¡, �¬"£�®p�¨�U¡¸¢N­|®'©«¤D²�©N§
´"¡,£t©f¡U£t��³k²t£�¤"ÀT±�¹Y»yµ6£�±y£;±u´"¡U©f¦6¢?¦6²t³'¦m �®�¢?ª6±U 0©fª"¡u¡U©fªT�U �¡u£;±u¦6¢«±U �¬�©«¤��U¡¸¢(Â« v²F�U£�¯k �©«¤"²�³«¼
¢?¤F¬\¬T©� º±y¤"©?�L£�¤6®p²�ª6¬T ¨¡, v²� vÂN¢«¤f��©«�Uµ" �¡�¯r º¢«±Uª"¡, �±y±%ªF®¸µb¢f±�®p©«¤�Âf v¤"£� v¤6®v «¹O^£t¥F¹(v ®p©f¯k´6¢?¡, �±l $QT£t�k®v©«ª"¤V�,±l¶·©f¡r¢«²t²y²�£t¤"ÀT±l�UµF¢N�'§� bµ6¢f¬ ½  �²�¬+¬"¢N�¸¢�¶·©f¡�¹�»yµ" 
²�£t¤"ÀT±�¢«¡U ¨±U©«¡U�U �¬b¢«®�®p©f¡,¬T£�¤"¥l�U©k£�¤6®p¡, �¢f±%£�¤"¥¤«6©N§�£�¤\�Uµ"  ½  �²�¬�¬"¢?�,¢6¹S�o¤6¬T v º¬�¼"¦m©?�,µU��Û
¢?¤F¬ � à�¢«¡U �±U©«¯k �§�µ6¢N�rª"¤6¬T �¡U º±��,£t¯k£�¤"¥R�,µ" µ«6©N§L±v¼Ä¢«²=�,µ"©«ª6¥«µ »�ÃÎ£t¤ �Uµ" �¢(Â« �¡,¢«¥« 
¬T©� �±�¤"©«�u¬T©r±%©F¹^»yµ"£;±�§u¢f±3¢?²;±U©¨�Uµ" 4¡, �±Uª"²=�u©?¶�¢�§�£�¬T �¡u®v©«¯k´6¢«¡U£;±%©f¤kª6±%£�¤"¥l©?�Uµ6 v¡y¬"¢N�¸¢
ÙùÉu º®¸ÀV¯'¢«¤\ v��¢«²e¼ A\[<[�û Üp¹
Ì� b¢?²;±%©R£t¤6®v²tªF¬T �¡, �±Uª"²t�,±�¶·¡U©f¯ ¢«¤ ¢«±,±%£�¥«¤6¯r �¤V��¬T©«¤" \¦�³R�,µ" \²�©T®v¢«²Ä�U¡¸¢?¤F±%´m©«¡U�,¢?°

�U£�©«¤ ´"²;¢?¤"¤"£�¤"¥d¢?ªT�,µ"©«¡,£t��³«¼l�Uµ" !ßL©f¡%�,µT°!®� v¤V�U¡¸¢?²k»� lQ"¢«±©®�©«ª"¤6®v£t²k©«¶ ¸ ©NÂ« �¡U¤6¯r �¤V�,±�¼ß�®u»J®}� ¸ ¹4­#¤T¶·©«¡U�Uª"¤F¢N�U �²t³f¼Ä�,µ" -ß�®u»J®}� ¸ ¢f±U±U£�¥«¤"¯k v¤V�k¬"¢N�¸¢�¢«¤6¬��,µ"  ½  v²;¬�¬"¢N�¸¢¢?¡, $¤"©«�4¡, �¢«²t²�³�®p©«¯k´6¢«¡,¢«¦"²� �±%£�¤6®v $�Uµ6 rß
®u»J®}� ¸ ¢«±,±%£�¥«¤"¯k �¤f�0§u¢f±#¯'¢«¬" $¶·©«¡�¢�¬"£=¶B°¶· v¡, v¤V��¤" v��§�©f¡UÀk�,µ6¢?¤b©«ª"¡L±U£�¯�ª"²;¢N�,£t©f¤6±y¢?¤6¬��Uµ"  ½  v²;¬�¯k �¢f±%ª6¡U �¯r �¤V�,±�¹^�o¤b´6¢«¡%�,£�®vª"²�¢«¡�¼
�Uµ6 '¤"©«¡U�Uµ  $Q��U �¤6±U£t©f¤�©«¶��,µ" |Ú0¢«²t²;¢«±¨ß#©«¡U�Uµ�»�©f²t²�§y¢(³-µ6¢«¬�¤"©?�$¦m v �¤�¦"ª"£�²=�º¼�§�µ"£;®¸µ £�±
�Uµ6 l¶·¡, v �§u¢(³� lQV�, v¤6¬"£t¤"¥\¶·¡,©«¯ �Uµ6 r£�¤V�U �¡,®¸µ6¢«¤"¥« l£t¤��Uµ6 k®v v¤V�U �¡�©?¶Ä�,µ" '±��,ª6¬T³R¢«¡U º¢'�U©
�Uµ6 b¤6©«¡U�Uµ_¹�Û ¡U º±%ª"²t�k©?¶#�,µ"£;±k£�±r�,µ6¢N�'£�¤ �,µ" �ß�®u»J®}� ¸ ¢«±,±%£�¥«¤"¯k �¤f�l�Uµ" �¶·¡, v �§u¢(³

A?s



®p©f¤"¤" º®��,±3�U©k¢�¶·¡U©f¤f�¸¢?¥f #¡,©f¢«¬_¹^»yµ"£;±u£�±u§�µ6¢?�u²� �¢f¬"±��U©l�Uµ" 4µ"£�¥«µb¢«±,±%£�¥«¤" º¬'Â«©f²tª6¯r 0¶·©«¡
²�£t¤"À¦t s ¹��0¤6 u±Uµ"©«ª6²�¬¨¡, �®v©«¥f¤"£�c� S�UµF¢N�^�Uµ"£;±^£�±Y¢L´6µV³T±U£�®�¢?²�²t³�£�¯k´F©V±U±U£t¦6²t y±%©f²tª"�U£�©«¤�±U£t¤F®p �¢
±U£t¥f¤6¢?²�£�c� �¬µtN°�²�¢«¤" 0¡,©f¢f¬�®�¢?¤"¤"©«�L®v¢?¡,¡,³�v �<�^� Âf vµ"£;®p²� �±y´m v¡�µ"©fª"¡º¹YÛ ±U£�¯�ª"²;¢N�,£t©f¤T°H¦F¢«±U �¬
¯k p�,µ"©T¬\§u©«ª6²�¬\µ6¢(Â« 4¥« �¤" v¡¸¢N�, �¬b¢l�U©?�¸¢?²�²t³\¬T£=Ï8 v¡, v¤V�L¡, �±Uª"²t�y£�¤b�Uµ" $±,¢?¯k ¨±U£=�,ª6¢N�,£t©f¤_¹
»�¢«¦"²�  A ¥«£�Â« �±4¢bÁfªF¢?¤V�U£t�,¢?�U£�Â« l±Uª"¯k¯'¢?¡,³�©?¶Ä�,µ" r±,¢?¯k k¬"¢N�¸¢"¹�Ì!µ6¢?�4£;±�±%µ"©N§�¤R£�±

�Uµ6 ¨¯r º¢?¤b¡U �²�¢?�U£�Â« �´m v¡¸®p v¤V�¸¢?¥« �¬T �ÂV£;¢N�,£t©f¤�¶·¡,©«¯Ø�Uµ"  ½  �²�¬bÂN¢?²�ª" f¼"£e¹  «¹

oBp�qbr A
Æ�r7sut v

N í Jxw Ps ¹ v à ízys tv
N í Jxw Ps Ë

§�µ" �¡U 4�Uµ6 $±%ª"¯Ë¥«©� �±y©NÂf v¡L¢«²t²�²�£t¤6À�±C{|£�¤�¢k®v²�¢f±U±�¼ZÆ £�±y�,µ" ¨¤�ª"¯�¦m v¡#©?¶Y²t£�¤"ÀT±�£�¤\�,µ6¢N�
®p²;¢«±,±�¼F¢?¤F¬ v

N í Jxw Ps ¢«¤6¬ v à ízys ¢?¡, ¨�,µ" lÂf©«²�ª"¯k �®p©fª"¤V�,±#¶·¡U©f¯Î�,µ"  ½  v²;¬�¬"¢?�,¢�¢«¤6¬b¶·¡,©«¯
�Uµ6 �±%£�¯�ª6²�¢?�U£�©«¤_¼^¡U º±%´m �®p�U£�Â« �²t³f¹�»yµ�ª6±�¼Y¢-²t©N§ ÂN¢?²�ª" |©«¶;oBp�qR¯k �¢«¤6±�¢R±%¯'¢?²�²Ä¡, v²;¢N�,£tÂf 
¬T£tÏm �¡U �¤6®p r�,©\¡, �¢«²t£t��³«¹rÛ#®v®v©«¡¸¬T£�¤"¥��,©b�Uµ" k�¸¢?¦"²� «¼�®v²�¢f±U±U �±0¥«©\¶·¡,©«¯ � �U© s<_<� Âf vµ"£;®p²� �±
´m v¡yµ"©«ª6¡�¼V¶·¡,©«¯ s<_ÁA �U© _=�^� Âf vµ"£;®p²� �±u´m v¡yµ"©«ª6¡�¼� p�¸®?¹S»yµ" 0�,¢«¦"²t  ½ ¡¸±%��¥«£�Â« º±Ä�,µ" ¨®p²;¢«±,±v¼
�Uµ6 v¤ �Uµ" '¤�ª"¯l¦F �¡$©?¶�®p©fª"¤V�$±%£t�U º±$¢(ÂN¢?£�²�¢«¦"²t l¶·©«¡$�Uµ"£;±$®p²;¢«±,±�¼��Uµ" �¤ �Uµ" |ÂN¢«²tª" º±�©?¶;obp�q
¶·©«¡3�Uµ" 0¬T£=Ï8 v¡, v¤V�u¯r©T¬T �²�±�¹S»yµ"£;±Ä£;±S¶·©«²�²�©N§� º¬k¦V³k¬"¢?�,¢�¶·©f¡Ä�Uµ6 0ß�®u»J®}� ¸ ¢f±U±U£t¥f¤"¯k v¤V��¼§�µ" �¡U #¢«¤"©?�,µ" v¡u®p©f²tª"¯k¤'©«¶��Uµ" 0¤Vª6¯�¦m v¡u©?¶_®p©fª"¤V�u±U£=�, �±Ä£;±�¥«£�Â« v¤|±U£�¤6®p ��,µ" 0ß
®u»J®}� ¸¡, �±Uª"²=�¸±#§u v¡, �©f¤"²�³�¢(ÂN¢«£t²;¢?¦"²� ¨¶·©f¡4¢b±%¯'¢«²t²� v¡4¤�ª"¯�¦m v¡4©?¶3²�£�¤"ÀT±lÙ·�Uµ6¢?��¢f±U±U£t¥f¤"¯k v¤V�0§y¢«±
¡,ª"¤\©f¤b¢k¡, �¬"ª6®p º¬�¤" v��§�©f¡UÀ"Üp¹
�o¤Ø±%´6£=�, �©?¶��Uµ6 Í¬T£tÏm �¡U �¤6®p �¡, v¥V¢?¡¸¬T£�¤"¥&�Uµ" !¶·¡, v �§u¢(³  $Q��U �¤6±%£�©«¤Þ¦m p��§u v �¤×�Uµ" 

ß�®u»J®}� ¸ ¡, �±Uª"²t�b¢«¤6¬!©«ª6¡\±U£t¯lª"²�¢?�U£�©«¤�¡, �±Uª"²t�,±�§� �¦F �²t£� vÂf ��UµF¢N���,µ" �®p©«¯k´6¢«¡U£;±U©«¤¦m p��§u v v¤k©fª"¡S¡U º±%ª6²=�¸±Ä¢?¤6¬l�,µ" Lß�®u»J®}� ¸ ¢«±,±%£�¥«¤6¯r �¤V�S¢«²t²�©N§L±^�Uµ6 y¶·©«²�²t©N§�£�¤"¥4��§�©$®v©«¤T°®p²�ª6±U£t©f¤6±\T
A ¹f�0ª6¡k±U£�¯�ª"²;¢N�,£t©f¤T°H¦F¢«±U �¬D¡, �±Uª"²t�,±r¢?²�¡U º¢«¬T³D¢N�r�Uµ6£�±k º¢?¡,²t³D±%�,¢?¥f �©«¶L�Uµ" b�, �®¸µ"¤"©f²=°
©f¥«³'¬T �Â« v²�©«´6¯r �¤V��³�£t �²�¬|¶·©«¡, �®�¢«±%�uÁVª6¢?²�£t��³r§�µ6£�®¸µ\£�±y®p©f¯k´6¢?¡¸¢?¦"²� ��,©��,¡,¢f¬T£=�,£t©f¤6¢?²
¢f±U±U£�¥«¤"¯k v¤V�º¹

s ¹y»yµ6 ¨�Uµ"¡, v �¯r£;®p¡,©?°o±U£t¯lª"²�¢?�U£�©«¤6±y¥f v¤" �¡,¢?�U ¨¡, �±Uª"²t�,±��,µ6¢N�4¢?¡, ¨¡U �¯k¢«¡UÀN¢«¦"²t³b±%£�¯k£t²;¢?¡
£�¤-±��,¡UªF®��Uª6¡U f¹3»yµ"£;±y£t¤6¬"£�®�¢N�U º±y�UµF¢N�#¬T �¯k¢«¤6¬b¥« �¤" v¡¸¢N�,£t©f¤\¡, �±U �¢«¡,®¸µ|£;±L®vª"¡U¡, v¤V�,²t³
¢?�L²t º¢«±%�L¢«±y£�¯r´m©«¡U�,¢«¤V��¢f±y¯k£�®v¡U©«°�±U£t¯lª"²;¢N�U£�©«¤\¡U º±% º¢?¡¸®¸µ_¹

] O^£t¥fª"¡,  û ¢«¦F©fªT��µ" v¡, «¹ ^
�YW ¡ �y[^ZR�6/FE%1aJv[^]"J�I"J?1�]"5�/"GVGf7VJvJ?1�n81;9=1 O%q
�#¶B�U �¤_¼N�,¡,¢«¤6±%´m©«¡U�,¢?�U£�©«¤l v¤"¥f£t¤" � v¡¸±^ª6±% �¢«¥«¥«¡, v¥V¢N�, �¬¨¯k �¢f±%ª6¡U º±�©«¶m±U³T±��, v¯ ´m v¡U¶·©«¡,¯'¢?¤6®v 
Ùùà� �¢«±Uª"¡, �±4©?¶ ª Ï8 �®p�U£�Â« �¤" �±,±v¼�à�� ª ±¸Ü�±%ªF®¸µ ¢f±�Â« vµ6£�®v²t '¯k£�²t º±4�U¡¸¢(Â« v²� �¬�Ù·È4à�»LÜ�¼��Uµ" 
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±,®p v¤F¢?¡,£t©F¹�¹¨¹�¹¨¹�¹¨¹¨¹�¹¨¹4¹¨¹�¹¨¹¨¹�¹¨¹�¹¨¹�¹¨¹¨¹4¹¨¹�¹¨¹¨¹�¹¨¹�¹¨¹�¹¨¹ A?]s »�ÃLÛ0ß0¿���àR¿ A u«¦ ] T �<� Û#à ¹�¹¨¹¨¹�¹¨¹�¹¨¹�¹¨¹¨¹4¹¨¹�¹¨¹¨¹�¹¨¹�¹¨¹�¹¨¹ A?]t ��Û#à���ß#Û ] T �<� Û0à ¹�¹¨¹4¹¨¹�¹¨¹¨¹�¹¨¹�¹¨¹�¹¨¹¨¹4¹¨¹�¹¨¹¨¹�¹¨¹�¹¨¹�¹¨¹ A?[u � à ] T �<� Û#à ¹�¹¨¹¨¹�¹¨¹4¹¨¹�¹¨¹¨¹�¹¨¹�¹¨¹�¹¨¹¨¹4¹¨¹�¹¨¹¨¹�¹¨¹�¹¨¹�¹¨¹ A?[_ ÛL´6´"¡U©V¢«®¸µbÂ«©f²tª"¯k º±3¶·¡,©«¯Ø�Uµ" $»�ÃLÛ0ß0¿���à�¿b¯r£;®p¡,©?°o±U£t¯lª"²�¢?�U£�©«¤�±U v¡,£� �±
®p©f¯k´6¢?¡, �¬R�U© ½  v²;¬ ¬6¢N�,¢6¹\»yµ" '§�£;¬T '¥f¡,¢(³�¦F¢?¡¸±¨¢?¡, l�,µ" �±U£t¯lª"²;¢N�U£�©«¤
¡, �±Uª"²=�¸±vÝ��Uµ6 \¤6¢«¡U¡,©N§×¦"²;¢«®¸À�¦6¢?¡¸±r¢?¡, |�Uµ6  ½  �²�¬�¬"¢?�,¢"¹D»yµ" \¶·¡, v v§y¢(³
£�¤f�, v¡¸±% º®��,£t©f¤�£�¤��,µ" y¦F©«�%�U©f¯ ²� p¶B�3®p©f¡U¤6 v¡^©?¶"�,µ"£�± ½ ¥«ª"¡, �£;±Y£�¤��,µ" �®p v¤V�, v¡
©?¶^�Uµ6 $±��,ª6¬T³\¢«¡U º¢l¢f±�®v¢«¤\¦m $±% � v¤b£t¤¬O^£�¥f±�¹ s �,©�t"¹ ¹¨¹¨¹�¹¨¹�¹¨¹�¹¨¹ s<�v ÛL´6´"¡U©V¢«®¸µ Â«©f²tª"¯k º±�¶·©«¡¨�,µ" |²�£t¤6À�±�±%µ"©N§�¤�£�¤©O�£�¥6¹ _ ¹b»yµ" '²t£�¤"ÀT±$¢«¡U 
±U©«¡U�U �¬\¢«®�®p©«¡¸¬T£�¤"¥¨�,©r£�¤6®v¡U º¢«±U£t¤"¥6«6©N§!£�¤��,µ"  ½  v²;¬\¬6¢N�,¢6¼�§�µ"£�®¸µ\£�±�¬" p°
¤"©«�U �¬k¦�³l�Uµ" #§�£�¬T #²t£�¤" «¹S»yµ" 0¬T£=Ï8 v¡, v¤V�3´m©«£�¤V�,±3£t¤|¬T£tÏ8 v¡, v¤V��±Uµ6¢«¬T º±S©?¶
¥«¡¸¢(³$¬T �¤"©?�, y±U£�¯�ª"²;¢N�,£t©f¤�¡, �±Uª"²=�¸±S¢«±S¬T �¤"©?�, �¬l£t¤l�Uµ6 �²t �¥« v¤F¬�Ý?�,µ" y¦"²�¢f®¸À
²�£t¤" |±Uµ"©N§L±0�Uµ6 kß
®u»J®}� ¸ ¢f±U±U£�¥«¤"¯k v¤V��¡U º±%ª6²=�º¹b¯�£t¤6 �±¨¢?¡, r£t¤6®v²tªF¬T �¬�U©'¥fª"£;¬T 4�Uµ" ¨ �³« «¹ ¹¨¹�¹¨¹4¹¨¹�¹¨¹¨¹�¹¨¹�¹¨¹�¹¨¹¨¹4¹¨¹�¹¨¹¨¹�¹¨¹�¹¨¹�¹¨¹ sÁAû Æ ¸  �©«¯k p�,¡U£;®v¢«²�Çk¯k º¢?¤�±U´F � �¬"±#£t¤V�U©|�Uµ" �±%�UªF¬T³V°�¢«¡U º¢"¼6£H¹  «¹6¥f v©f¯r v�U¡,£�®�¢?²¬T£;±��¸¢?¤6®v Ä¦m p��§u v v¤�©«¡,£t¥f£t¤¨¢?¤F¬$¬T �±%�U£�¤6¢?�U£�©«¤$¬T£�Â�£�¬T º¬¨¦�³#�,¡U£�´¨�,£t¯k «¹^»yµ" 
v °o¢'QT£;±�±%µ6©N§L±u�Uµ" $±%�,¢«¡%�,£t¤"¥l�U£�¯k �¶·©«¡y�,µ" ��U¡,£t´F±v¹+¹4¹¨¹�¹¨¹¨¹�¹¨¹�¹¨¹�¹¨¹ sÁA
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O^£t¥fª"¡,  A Tl¿�ª"¯ ©?¶�¢?²�²S�,¡U£�´ �U£�¯r º±|Ùù±U³T±��, v¯r°�§�£�¬T 'ÈS �µ"£;®p²� �»y£t¯k |»�¡,¢(Âf v²�²t º¬6Ü#¶·©«¡�¬"£=¶B°
¶· v¡, v¤V�4£=�, v¡¸¢N�U£�©«¤�±U v¡,£� �±�¹JO"©f¡4¬T v�,¢«£t²;±0±U v lÃ�£�®¸Àf v¡U�lÙ A?[<[^] Ü�¹0ÛL²�²^£t�U �¡,¢?�U£�©«¤�±U v¡,£t º±L¡, v²;¢'Q
�U©N§y¢?¡¸¬"±l�Uµ6 �±U¢«¯r �È4»�»�¼Ä§�µ"£;®¸µ+£�¤6¬T£;®v¢?�U �±RÙ·¦"ªT��¬"©V º±'¤"©«�k´6¡U©NÂf ºÜ��Uµ6¢?��¢?²�²L±% �¡U£� �±
¡, v²� �¢'Q'�,©N§u¢«¡,¬6±3�,µ" $±,¢?¯k 4�U¡¸¢N­|®�±U®v v¤6¢«¡U£�©6¹

Simulation Time: 08:00:00"TRANSIMS iteration 14b"
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Simulation Time: 08:00:00"PAMINA iteration 60"
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O^£t¥fª"¡,  _ T�Û#´"´"¡,©f¢«®¸µrÂ«©f²tª6¯r º±^¶·¡U©f¯ �Uµ6 #»�ÃLÛ#ß4¿���àR¿r¯k£;®p¡,©?°o±%£�¯�ª"²;¢N�,£t©f¤l±U v¡,£t º±S®p©f¯l°
´6¢«¡U º¬b�U© ½  �²�¬R¬"¢N�¸¢"¹#»yµ" l§�£�¬" �¥«¡¸¢(³�¦F¢?¡¸±#¢?¡, ��Uµ6 l±U£t¯lª"²�¢?�U£�©«¤�¡, �±Uª"²t�,±�Ý6�,µ" �¤F¢?¡,¡U©N§
¦"²;¢«®¸Àr¦6¢?¡¸±Ä¢«¡U ��,µ"  ½  v²;¬|¬"¢N�¸¢"¹Y»yµ" L¶·¡, v �§u¢(³l£t¤V�, v¡¸±% º®��U£�©«¤k£�¤'�Uµ6 #¦m©?�%�,©«¯×²� p¶B��®p©«¡,¤" �¡
©?¶��Uµ"£;± ½ ¥fª"¡, 4£;±�£�¤��,µ" $®p �¤V�U v¡�©«¶��,µ" $±%�Uª6¬T³b¢?¡, �¢r¢«±�®�¢?¤b¦F $±U v �¤\£�¤¬O�£�¥f±�¹ s �U©¶t6¹
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O^£t¥fª"¡, �vZTYÛ#´"´"¡,©f¢f®¸µ�Â«©f²tª6¯r º±�¶·©«¡u�Uµ" �²�£t¤6À�±�±Uµ"©N§�¤\£t¤UO^£t¥F¹ _ ¹Ä»yµ" 4²t£�¤"ÀT±�¢?¡, 4±U©«¡U�U º¬
¢«®�®p©f¡,¬T£�¤"¥��U©D£�¤6®p¡, �¢f±%£�¤"¥�«6©N§Î£�¤	�Uµ6  ½  v²;¬	¬"¢N�¸¢"¼u§�µ"£�®¸µ	£;±|¬T �¤"©?�, �¬�¦�³��Uµ6 -§�£�¬T 
²�£t¤" f¹l»yµ" k¬T£tÏm �¡U �¤V��´m©«£�¤V�,±�£�¤�¬T£tÏ8 v¡, v¤V�$±%µ6¢f¬T �±4©«¶3¥«¡¸¢(³-¬T v¤"©«�U '±U£t¯lª"²�¢?�U£�©«¤�¡U º±%ª"²t�,±
¢«±u¬T �¤"©?�, �¬'£�¤|�,µ" 0²� v¥f v¤6¬_Ýf�,µ" 4¦"²�¢f®¸Àl²�£�¤" 4±Uµ"©N§L±Ä�Uµ" �ß�®u»J®}� ¸ ¢f±U±U£�¥«¤"¯k v¤V�3¡, �±Uª"²t��¹¯_£�¤" º±�¢?¡, 4£�¤6®v²tª6¬" �¬\�U©k¥«ª6£�¬T ��,µ" ¨ v³f «¹
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O^£t¥fª"¡,  û TrÆ ¸  v©f¯k p�U¡,£;®v¢?²;Çr¯k �¢?¤�±%´m v º¬"±L£�¤V�U©'�,µ" �±%�Uª6¬T³V°o¢?¡, �¢6¼"£e¹  «¹m¥« �©«¯k p�,¡U£;®v¢«²_¬T£;±�°�,¢«¤6®p '¦m p��§u v �¤D©«¡,£t¥f£t¤�¢?¤F¬D¬T �±%�U£�¤6¢N�,£t©f¤�¬T£�ÂV£;¬T º¬�¦V³R�U¡,£t´��,£t¯k f¹b»yµ"  v °o¢'QT£�±�±%µ"©N§L±�Uµ6 $±��¸¢?¡U�U£�¤"¥��,£t¯k ¨¶·©f¡y�Uµ" ��,¡U£�´6±�¹
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A ®�©«¯k´6¢«¡U£;±U©«¤�¦m p��§u v �¤ ½  v²;¬�¬"¢N�¸¢'¢?¤6¬�±U£t¯lª"²�¢?�U£�©«¤b¡U º±%ª6²=�¸±v¹3¿�µ6©N§�¤\£;±

�Uµ6 #¢(Â« �¡,¢«¥« u¡U �²�¢?�U£�Â« � v¡,¡,©«¡º¼?£e¹  «¹�â t Æ N í J�w P ¹ Æ à ízy t º Æ N í Jxw P äp¼f§�µ" �¡U y�,µ" ¢(Â« �¡,¢«¥« º±0¢«¡U k±% �´6¢?¡¸¢N�, �¶·©f¡$¬T£tÏm �¡U �¤f�
«6©N§ ²t �Â« �²�±�¹'»yµ"  ½ ¡,±%�$®p©f²tª"¯k¤
±Uµ"©N§L±¨�,µ" \¦m©«ª6¤6¬"¢?¡,£� �±$©«¶��Uµ" b®p²;¢«±,±% º±v¼Y£�¤�Â« �µ"£;®p²� �±l´F �¡lµ"©fª"¡º¹R»yµ" 
±U �®p©f¤6¬�®v©«²�ª"¯k¤\±Uµ"©N§L±3�Uµ" �¤�ª"¯�¦m v¡y©«¶� v¤V�U¡,£� �±u´F �¡�®p²;¢«±,±v¹S»yµ" 0�Uµ"£�¡¸¬�¼
¶·©«ª6¡%�,µ_¼¨¢?¤6¬ ½ ¶B�Uµ ®v©«²�ª"¯k¤&±Uµ"©N§Å¡, �±Uª"²t�,±b¶·©«¡��,µ" D¬T£tÏm �¡U �¤f�-¯k£;®p¡,©?°
±U£t¯lª"²�¢?�U£�©«¤6±�¼S»�Ã¨¼(��Û$¼�¢«¤6¬ � àD¼^¡, �±U´F º®��U£�Â« �²t³f¹�»yµ" \±U£�QV�,µ�®p©f²tª"¯k¤
±Uµ"©N§L±'¢?¥V¢?£�¤��Uµ6 �¤�ª"¯�¦m v¡'©«¶4 �¤f�,¡U£� �±k´m v¡\®p²;¢«±,±v¼3�Uµ"£;±k�U£�¯k -¶·©«¡k�,µ" 
ß�®u»J®}� ¸ ¢«±,±%£�¥«¤6¯r �¤V��Ýy®p©«²�ª"¯k¤ ¤�ª"¯l¦F �¡'±% �Â« v¤ ½ ¤6¢«²t²�³ ±Uµ"©N§L±$�,µ" ¡, �±Uª"²=�¸±�¶·©«¡y�Uµ6 �ß
®u»J®}� ¸ ¢«±,±U£t¥f¤"¯k v¤V��¹4O"©f¡u�Uµ" ¨»�Ã¨¼Á��Û�¼ � àD¼"¢?¤6¬ß�®u»J®}� ¸ ®p©f²tª6¯r¤F±v¼T²�©N§� �¡yÂ(¢«²tª6 �±�¢?¡, �¦F v�%�, v¡º¹ ¹¨¹�¹¨¹¨¹�¹¨¹�¹¨¹�¹¨¹ s t

s t
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»^¢?¦"²�  A T9®�©f¯k´6¢?¡,£�±U©«¤R¦F v��§� � v¤ ½  v²;¬�¬"¢?�,¢�¢?¤F¬R±U£t¯lª"²�¢?�U£�©«¤�¡U º±%ª"²t�,±�¹r¿Tµ"©N§�¤R£;±4�Uµ" 
¢(Â« �¡,¢«¥« L¡, v²;¢N�,£tÂf # �¡U¡,©«¡º¼f£H¹  «¹Mâ t Æ N í Jxw P ¹ Æ à íAy t º Æ N í Jxw P�ä�¼"§�µ6 v¡, #�,µ" ¨¢(Â« v¡¸¢?¥f �±�¢?¡, 4±U v´T°¢?¡¸¢N�, |¶·©f¡k¬"£=Ï8 v¡, v¤V�½«6©N§Ø²� vÂ« �²�±�¹ »yµ"  ½ ¡¸±��'®p©f²tª6¯r¤	±Uµ"©N§L±$�,µ" �¦F©fª"¤6¬"¢«¡U£� �±l©?¶0�Uµ" 
®p²;¢«±,±U �±�¼m£�¤ Â« vµ6£�®v²t º±0´m v¡¨µ6©«ª"¡º¹�»yµ" '±U �®p©f¤6¬R®v©«²�ª"¯k¤�±Uµ"©N§L±0�Uµ" k¤�ª"¯l¦F �¡4©«¶� �¤f�,¡U£� �±
´m v¡|®p²;¢«±,±�¹�»yµ" b�Uµ"£�¡,¬_¼�¶·©fª"¡U�Uµ_¼y¢?¤6¬ ½ ¶B�,µ�®p©«²�ª"¯k¤!±%µ6©N§Î¡, �±Uª"²=�¸±r¶·©«¡k�,µ" �¬T£tÏm �¡U �¤f�
¯k£�®v¡U©«°�±U£�¯�ª"²;¢N�,£t©f¤6±v¼y»�Ã¨¼���Û$¼y¢?¤6¬ � àD¼�¡U º±%´m �®p�U£�Â« �²t³f¹&»yµ"  ±%£�Q��Uµ�®v©«²�ª"¯k¤�±%µ"©N§L±
¢?¥V¢?£�¤��Uµ" l¤�ª"¯�¦m v¡4©?¶Ä �¤f�,¡U£� �±#´F �¡4®v²�¢f±U±�¼F�Uµ"£;±L�,£t¯k l¶·©«¡0�Uµ" rß�®u»J®}� ¸ ¢f±U±U£t¥f¤"¯k v¤V��Ý®p©f²tª6¯r¤�¤�ª"¯l¦F �¡l±U vÂ« �¤ ½ ¤6¢?²�²�³�±Uµ"©N§L±4�Uµ" �¡U º±%ª"²t�,±¨¶·©«¡$�,µ" |ß�®u»J®}� ¸ ¢f±U±U£t¥f¤"¯k v¤V��¹O"©f¡y�Uµ" $»�Ã$¼Z��Û$¼ � àD¼F¢?¤6¬bß�®u»J®}� ¸ ®p©«²�ª"¯k¤6±�¼"²�©N§� �¡uÂN¢«²tª" º±�¢?¡, �¦F v�%�U �¡�¹
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